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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarca TEHNICIAN AVIATIE corespunzatoare profilului
TEHNIC, domeniul de pregitire profesionali ELECTROMECANICA:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —
tehnice generale si specializate (URI)

Denumire modul

URI: Planificarea, organizarea si asigurarea
calitatii proceselor tehnologice

MODUL I. Planificarea, organizarea si
asigurarea calitatii

URI 12: Exploatarea si intretinerea tehnica
a aeronavelor

MODUL Il. Operarea si intretinerea
aeronavelor

URT 13: Repararea structurii aeronavelor

MODUL I11. Tehnologii de reparatie a
aeronavelor

URI 12: Exploatarea si intretinerea tehnica
a aeronavelor
URI 13: Repararea structurii aeronavelor

MODUL V. Lucriri de intretinere a aeronavelor
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xll-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN AVIATIE §
Domeniul de pregatire profesionala: ELECTROMECANICA

Cultura de specialitate si pregatire practica

Modul I. Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica -
Modul Il. Operarea si intretinerea aeronavelor
Total ore/an: 93
din care: Laborator tehnologic 62
Instruire practica -
Modul 111. Tehnologii de reparatie a aeronavelor

Total ore/an: 124
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 62
Modul IV, ceeeeeiiiieiiiineeennnne Curriculum in dezvoltare locali*
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica -
Total ore/an = 11 ore/sipt. x 31 saptimani = 341 ore/an

Stagii de pregatire practica

Modul V. Lucrari de intretinere a aeronavelor

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 120

Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore/an
Nota:
Pregatirea practicd poate fi organizatd atat in unitatea de Invatdmant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera
* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: PLANIFICAREA, ORGANIZAREA SI ASIGURAREA CALITATII

e Nota introductiva

Modulul ,,Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificiri profesionale din domeniul de pregatire profesionala
Electromecanica, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XII-
a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

" 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Planificarea, organizarea si asigurarea calititii” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/ angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician aviatie, din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau n
continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 9: PLANIFICAREA,
ORGANIZAREA SI ASIGURAREA
CALITATII PROCESELOR
TEHNOLOGICE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. Procesul de productie:
9.2.7. - Conceptul de proces de productie
- Caracteristicile procesului de productie,
procese industriale/non-industriale, cicluri de
productie, comunicare graficd;
- Criterii de clasificarea proceselor de productie;
- Componentele procesului de productie;
- Corelatii intre componentele proceselor de
productie.
Legislatia muncii-obligatii angajat/angajator
conform legii securitatii §i sdnatatii in
munca(legea 319/2006 actualizata*)
9.1.2. 9.2.2. 9.3.3 Tipuri de productie (caracteristici, avantaje,
9.34. dezavantaje, volumul productiei, categorii de
lucrari, gradul de specializare a locurilor de
muncd, modul de amplasare a locurilor de munca
si de realizare a transportului intern)
- productie individuala;
- productie 1n serie;
- productie de masa.
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Modalititi de gestionare a datelor de intrare-
iesire, necesar de materiale

9.1.3.

9.2.3.
9.24.

9.3.2.
9.34.

Metode de organizare a productiei:
- in flux;
- pe grupe omogene de masini §i instalatii;
- 1in celule de fabricatie;
- automatizata.
Metode de organizare a productiei:
Tendinte moderne de organizare a productiei
( programare liniara, PERT, CPM, Just in time,
sistem flexibil de fabricatie);

9.14.

9.2.5.
9.2.6.
9.2.7.
9.2.8.
9.2.9.

9.2.10.
9.2.11.

9.3.3.
9.3.6.

Planificarea/programarea proceselor
tehnologice din instalatiile electromecanice

- etapele procesului de planificare

- planificarea necesarului de resurse materiale si
de personal,

Activitati de planificare:

- Documente/circuitul documentelor;

- Intocmirea listelor de operatii si faze de lucru,
respectand ordinea de realizare, la executarea
lucrarilor tehnologice (grafice de planificare a
executiei)

- Normarea/ metode de normare in domeniul
Electromecanic.

Softuri  specializate  pentru  programarea
proceselor tehnologice.

9.15.

9.2.7.
9.2.8.

9.2.12.
9.2.13.
9.2.14.

9.34.
9.3.5.
9.3.6.

Organizarea lucrarilor la utilaje
electromecanice
- structuri, principii de organizare
- ansamblu de actiuni, etape
- relatii de interdependenta
- strategii de organizare
- conceptul LEAN, instrumente LEAN (bune
practici de lucru, standarde de munca,
organizarea ergonomica a spatiului de lucru,
culegerea si analiza datelor, optimizarea
activitatii)
Etape rocess tehnologic:

- Grafic de aprovizionare;

- Plan de aprovizionare;

- Norme de deviz;

- Principii de aprovizionare;

- Conditii de depozitare;

9.1.6.

9.2.9.

9.2.10.
9.2.15.
9.2.16.

9.3.3

9.3.5.
9.3.6.

Aprovizionarea locurilor de munca cu SDV-
uri si utilaje corespunzatoare etapelor procesului
tehnologic
Documente de planificare a activitatilor:

- Fise lansare produs;

- Fise tehnologice;

- Resurse materiale, aprovizionare cu

materii prime
- Diagrame, planuri, proiecte;
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9.1.7

9.2.17
9.2.18

9.3.2
9.3.5.
9.3.6

Indicatori de productivitate a muncii
- Estimare/metodologie de stabilire a unui
necesar de resurse umane, forta de munca
calificatd/ necalificata;
- Procesul de recrutare: etape privind
selectia resurselor umane;
Metode de evaluare a unui proces de
productie pe baza indicatorilor de productivitate
a muncii in vederea eficientizarii activitatii de
productie

9.18.

9.2.19.
9.2.32.

9.3.7.

Conceptul de asigurarea calitatii:
- asigurarea interna a calitatii;
- asigurarea externa a calitatii;
Conceptul de controlul al calitatii:
- evaluarea calitatii;
- supravegherea calitatii;
- inspectia calitatii;
- verificarea calitatii;

9.1.9.

9.2.20.
9.2.21.
9.2.22.
9.2.23.

9.3.8.

Sisteme de calitate (terminologie, standarde
romanesti, europene si internationale)
Elementele sistemului de asigurarea calitatii:

- de conducere a sistemului calitatii;

- de desfasurare a sistemului calitatii.
Metode de control al calitatii (diagrame de
control, fise de control, plan de control)

9.1.10.

9.2.24.
9.2.25.
9.2.32.

9.3.8.

Documentele sistemului calitatii specifice
locului de munca:

- Manualul calitatii;

- Procedurile sistemului calitaii;

- Proceduri de lucru;

- Instructiuni de lucru;

- Fise tehnologice;

9.1.11.

9.2.26.
9.2.27.
9.2.28.
9.2.32.

9.3.9.

Auditul calitatii (terminologie tipuri de audit
/documente de audit):

- auditul produsului;

- auditul procesului/ serviciului;

- auditul sistemului calitatii;

- audituri interne/ externe;
Documente de audit:

- Plan de audit;

- Raport de audit;

- Raport de preventive/corective;

- Raport de neconformitate;

9.1.12.

9.2.29.
9.2.30.
9.2.31.
9.2.32.

9.3.10.

Instrumentele calitatii:
- diagrame;
- histograme;
- fise de inspectie;
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVA’[ARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

e Surse de documentare: documentatie tehnicd de executie / proiecte, norme $i normative
specifice, standarde de calitate romanesti si internationale, proceduri de calitate, formulare
tipizate, grafice, diagrame, fise tehnologice; internet, colectic de legi, colectie de carti si
reviste din domeniul electromecanic, instructiuni de lucru

e Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri si SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucrari aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

e Metode: grafice de desfasurare /pe etape ale lucrarilor, scheme de analiza

e Filme cu procese de productie specifice domeniului

e Softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

e Soft educational, calculator/retea de calculatoare, videoproiector, CD-uri, casete audio-
video

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii”,
trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiatd, tinand cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face
in ordinea redatd in ,,Continuturile invatarii”. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la
operatorul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor Invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului Tn
coparticipant la propria instruire si educatie.

= fImbinarea §i alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui.

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirca unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul
individual, investigatia stiinfifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Tehnician aviatie
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica



Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator si de instruire practica.
metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a Intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu ;

¢ de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;

o) de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

metode si strategii de invatare prin colaborare:

o) tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti,
Colectionarul deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de
zapada);

metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica :
o  discutii de grup; consensul in grup;
o realizarea unui plan de operatii pentru o anumita faza tehnologica
Studii de caz pentru o situatie reala.
Elaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unitatii de invatare, dupa un

algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de Invatare cu
o finalitate reala.

Autorii propun urmatoarele exemple de activitati practice de laborator pentru modulul
»Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii”:

exercitii de identificare si determinarea a parametrilor functionali ai liniilor de productie in
flux Tn anumite conditii date;

exercitii practice de identificarea a tipurilor de productie;

aplicatii practice de intocmire a fisei tehnologice pentru un anumit produs;
exercitii de simulare pe calculator a unei linii tehnologice n flux;

lucrari practice de organizare a fabricarii diferitelor produse prin metodele:

- programare liniara,

- diagrama PERT,

- diagrama CPM,

- diagrama Just in time,

- sistem flexibil de fabricatie;

lucrari practice de planificarea activitatilor specifice locului de munca;

activitati de invatare prin rezolvarea de aritmogrife pe un continut stiintific studiat;
proiecte, referate sau eseuri structurate la sfarsitul unei unitati de invatare;
exercitii aplicative si practice de identificare a elementelor sistemului de calitate;
exercitii practice de utilizare a standardelor de calitate;

exercitii practice de selectare a sistemelor de calitate compatibile pentru anumite aplicatii,
exercitii practice de utilizare documentelor de calitate;

exercitii aplicative de elaborare a Manualului Calitatii;

exercitii aplicative de elaborare Proceduri de calitate;

exercitii aplicative de elaborare Instructiuni de calitate;

exercitii practice de utilizare a documentelor de audit;

exercitii aplicative de elaborare Plan de audit;

exercitii aplicative de elaborare Raport de audit;
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exercitii aplicative de elaborare Raport de neconformitate;

exercitii aplicative de elaborare Raport de actiuni corective si preventive;

exercitii practice de completare Raport de respingere;

exercitii practice de completare Nota de receptie;

exercitii practice de completare Fisa de inspectie;

exercitii practice de utilizare a Instrumentelor calitatii,

exercitii aplicative de elaborare diagrame (diagrama Pareto, cauza- efect) pentru diverse
aplicatii;

exercitii aplicative de elaborare histograme pentru diverse aplicatii.

Mai jos, colectivul de autori prezinta exemple de metode didactice folosite in activitatile de
invatare,.

1. DIAGRAMA VENN, care este o metoda eficienta atunci cand dorim ca fiecare
elev sa participe activ la lectie.

TEMA: Tipuri de productie
REZULTATELE INVATARII VIZATE:

+
+

+

¥

RT9.1.2. Tipuri de productie (caracteristici, avantaje, dezavantaje) ;

RT 9.2.3. Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru descrierea unui proces de
productie sau a unor metode de planificare a productiei;

RT 9.2.4. Identificarea tipurilor de productie In functie de varietatea produselor, volumul
productiei, gradul de specializare a locurilor de munca, modul de amplasare a locurilor de
munca si de realizare a transportului intern;

RT 9.3.1. Asumarea responsabilitatii in planificarea unui proces de productie;

RT 9.3.4.Asumarea responsabilititii in realizarea sarcinilor de lucru privind
completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare si urmarire a productiei.

Diagrama VENN este 0 metoda grafica, prin care se compara evenimente, procese, fapte etc.

VENN LINEAR < ]
VENN IN STIVA.

Metoda poate fi folosita in:

» Activitatile de invatare;

» Activitatile de fixare a cunostintelor;

» Evaluarea sumativa a unei unitati de invatare;
» Tema pentru acasa,;

Metoda Venn dezvolta la elevi:

Capacitatea de ierarhizarea a unor termeni;

Capacitatea de intelegere a relatiilor dintre douda sau mai multe notiuni, procese,
evenimente;

Capacitatea de rezolvare a unei probleme sau situatii problema;

Spiritul de analiza sistematica;

Capacitatea de argumentare;

YVVV VY
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Reprezinta un organizator cognitiv format din doud cercuri cercuri, partial suprapuse in care se
reprezinta asemanadrile si deosebirile intre doua aspecte, procese, fenomene, idei.

> In spatiul In care se suprapun cele doua cercuri se scriu aseménirile.

> In spatiile ramase libere se scriu deosebirile.

» Elevii pot lucra individual, in perechi sau in echipa;
Etape:
1.Fiecare elev completeaza cercurile cu informatiile referitoare la continuturile de comparat, n
zona suprapusd noteazd asemandrile dintre procesele, fenomenele analizate, in zona libera,
deosebirile, particularitatile procesului analizat.
2.Se prezinta produsele, se afiseaza, se analizeaza, se corecteaza.
3. Se realizeaza o evaluare formativa.

Fiecare elev va primi o fisd de documentare ce contine caracteristicile fiecarui tip de productie.
FISA DE DOCUMENTARE
Tipuri de productie

Existenta in cadrul intreprinderii a unui tip de productie sau altul determina in mod esential
asupra metodelor de organizare a productiei si a muncii, a managementului, a activitatii de
pregatire a fabricatiei noilor produse si a metodelor de evidenta si control a productiei. Exista
urmatoarele tipuri de productie:

a. productia de masa = productia in care la fiecare loc de munca produsele se executd in mod
continuu, acelasi produs, pe o perioada lunga de timp.

b. productia de serie = productia la care fabricarea produselor de un anumit tip se face intr-un
numar relativ mare de exemplare, executarea acestora se repetd dupa intervale de timp
determinate, iar sortimentul fabricatiei din Intreprindere este mai restrans.

c. productia individuali sau unicat = productia la care fabricarea produselor de un anumit tip se
face intr-un singur exemplar sau in cateva exemplare, executarea acestora fie cd nu se repetd sau

se repeta la intervale de timp necunoscute, iar sortimentul fabricatiei este foarte variat.
Caracteristicile fiecarui tip de productie sunt redate in tabelul de mai jos:

TIPURI DE PRODUCTIE

1.Productia ,,in masa”

2.Productia ,,in serie”

3.Productia ,,individuala”

a;- nomenclatura de
fabricatie este redusa uneori
la un singur tip de produs;

ax- nomenclatura de fabricatie
este relativ mare, creste pe
masura ce se trece de la serie
mare la serie mijlocie §i micd;

as- nomenclatura de
fabricatie este foarte mare;

b1-volumul productiei este
foarte mare;

b, -volumul productiei este
mare, insa scade prin trecerea de
la serie mare spre serie mijlocie
s mica;

bs- volumul productiei este
mic, in general un singur
exemplar;

C1- locurile de munca sunt
specializate tehnologic;

C,- locurile de munca sunt
specializate tehnologic la serie
mare si universale la seria
mijlocie si micd;

C3- locurile de munca sunt
universale;

d;-obiectele muncii se
deplaseaza individual,
bucata cu bucata;

d,- obiectele muncii se
deplaseaza indivudual la seria
mare si pe loturi la seria mijlocie
s mica;

ds- obiectele muncii se
deplaseaza individual
pentru reperele componente
ale unui produs;

er-utilajele sunt amplasate
in concordanta cu fluxul
tehnologic;

e,- utilajele sunt amplasate mixt;

es- utilajele sunt amplasate
neregulat;
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fi-respectarea fabricatiei fo- respectarea fabricatici este f3- respectarea fabricatiei
este continud pentru un regulatd pentru cea mai mare este neregulata;

produs sau pentru un numar | parte a productiei;
restrans de produse;

gi-ritmicitatea productiei go- ritmicitatea productiei este gs- ritmicitatea productiei
este mare; ridicata la produsele cu grad este nedeterminata;
mare de repetabilitate;
hy.durata ciclului de h,- durata ciclului de productie | hs- durata ciclului de
productie este foarte micd; | este este micd; productie este mare;
Cerinte

a. Analizati caracteristicile din tabelul de mai sus.

b. Realizati diagrama Venn care va contine 3 cercuri, cite unul pentru fiecare tip de productie. in
fiecare cerc se va trece indicele pentru fiecare caracteristica (dupa cum este indicat in figura de
mai jos: a, ay, as._)astfel:

- asemanarile se reprezinta In zonele comune cercurilor,

- deosebirile se reprezinta in zonele libere (necomune).

c.La finalul activittii argumentati in fata colegilor propria diagrama.

Productia de masa productia de serie

productia ,,individuala”
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2. METODA CAFENEAUA”, care este o metoda eficientda atunci cand dorim ca
fiecare grupa sa realizeze un produs care sd integreze si ideile sau sugestiile
colegilor lor.

TEMA: Auditul Calitatii
Rezultatele invitarii vizate:
RT 9.1.11. Auditul calitatii — terminologie tipuri de audit /documente de audit;
RT 9.2.26. Realizarea planului de audit, a raportului de audit, a raportului de actiuni
preventive/corective, a raportului de neconformitate;
RT 9.2.27. Urmirirea aplicrii actiunilor corective;
RT 9.2.28. Evaluarea conformitatii proceselor/produselor /serviciilor;
RT 9.3.9. Comunicarea eficace cu colegii de echipi de audit in vederea completarii
documentelor de audit;
Metoda poate fi folosita in:
» Activitatile de invatare;
» Activitatile de fixare a cunostintelor;
» Evaluarea sumativa a unei unitati de invatare;
» Tema pentru acasa ;

FEE

Etape:
o Fiecare grupd de elevi primeste anumite sarcini de realizat. Sarcinile pot fi toate aceleasi
sau pot fi diferite. Grupele pot primi si fise de lucru care sa contina sarcinile de lucru.
o In prima etapa fiecare grupa isi realizeazi sarcinile primate de la profesor sau din fisele de
lucru.
o Dupa terminarea sarcinilor (care se pot concretiza intr-un afis continand ideile principale),
grupele isi deleaga fiecare cate un reprezentant (denumit “vizitator” pentru ca se deplaseaza in
vizita la o alta grupd), care se va ageza la mesele celorlalte grupe.
o Membrii ramasi, adica cei care nu se deplaseaza nicaieri (“gazdele”), prezinta produsele pe
care le-au realizat pana in momentul respectiv.
o Vizitatorii revin in grupele lor si in functie de informatiile primate de la colegii din
celelalte grupe, isi perfectioneaza si dezvolta materialul.
o In final fiecare grupa isi poate prezenta produsul.

DESFASURARE
1. Impartirea elevilor in 4 grupe avand un numdr egal de 4 membrii.
2. Distribuirea sarcinilor de lucru Tn cadrul grupelor.
- Grupa A — realizeaza auditul produsului;
- Grupa B —realizeaza auditul procesului/ serviciului;
- Grupa C — realizeaza auditul sistemului calitatii;
- Grupa D — realizeaza audituri interne/ externe;
Alegerea in cadrul grupelor de elevi a liderului de grup.
Vizitarea grupelor de lucru de catre “liderii de grup vizitatori”.
Prezentarea produselor realizate de catre ,,gazde”.
Perfectionarea/ dezvoltarea materialelor la revenirea in grup a liderilor de grup.
Prezentarea produselor de catre fiecare grupa.

No o ko
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Grupa A — realizeaza auditul produsului

Sarcini de lucru:
Realizati un audit al calitatii produsului {indnd cont de schema logica din fisa de lucru F1;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;

Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului produsului;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de produs;

imp de lucru: 50 minute + 50 minute

VVVVY

Vv vVvywvw

Grupa B - realizeaza auditul procesului/ serviciului
Sarcini de lucru:
Realizati un audit al calitatii procesului/ serviciului {indnd cont de schema logica din fisa de
lucru F2;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;
Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului procesului/ serviciului;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de proces/ serviciu;
imp de lucru: 50 minute + 50 minute

AVvVVYVY VYVVVY 'V

Grupa C — realizeaza auditul sistemului calitatii

Sarcini de lucru:
Realizati un audit al sistemului calitétii {indnd cont de schema logica din fisa de lucru F3;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;

Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului sistemului calitatii;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de productie;

imp de lucru: 50 minute + 50 minute

VVY VYVVVVYVY

Grupa D — realizeaza audituri interne/ externe
Sarcini de lucru:
Realizati un audit extern tinand cont de schema logica din fisa de lucru F4;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;
Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului extern;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de firma;
Timp de lucru: 50 minute + 50 minute

YVVYVY VVVVY
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Fisa de lucru F1

AUDITUL CALITATII PRODUSULUI

Auditul calitatii produsului se efectueaza pentru evaluarea conformitatii
caracteristicilor de calitate a unui produs finit sau semifinit cu cerintele
clientului sau cu cerintele specificate in documentele de referinta

AUDITUL CALITATII
PRODUSULUI

l

Examinarea produsului in raport cu:

A 4

Caietul de sarcini

Specificatia produsului

v

Examinarea produsului

Mediul
Materiale prelucrate
v v
v

Elaborare

A 4

Raport de audit > Raport de > Analiza cauzelor

neconformitate neconformitatilor

v

Stabilire

A 4

Masuri corective
Raport de masuri corective

A 4

Supravegherea aplicarii masurilor
corective
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Fisa de lucru F2
AUDITUL CALITATII PROCESULUI

Auditul calitatii procesului se efectueaza pentru evaluarea conformitatii unui
proces (de proiectare, productie, administrativ, etc) cu cerintele clientului sau cu
cerintele specificate in documentele de referinta

Y

Documente de referinta

Y

Echipamente

Echipamente de inspectie

Y

Materii prime, materiale

Y

Produse/ componente

Y

\ 4

Elaborare I

Y

Date referitoare la calitate

Y

Liste de verificare

Y

Raport de examinare

Y

Raport de audit

Y

\ 4

Stabilire masuri

Y

Dezvoltarea produsului

corective pentru:

Y

Echipamente

Planificarea fabricatiei

Y

Desfasurarea procesului

Y

Aprovizionare

Y

A 4

Supraveghere

Y

Masuri corective
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AUDITUL SISTEMELOR CALITATII

Fisa de lucru F3

Auditurile sistemelor calitatii se efectueaza pentru:
e determinarea conformitatii elementelor sistemului calitatii cu cerintele
specificate in documentele de referinta
e determinarea eficacitatii sistemului calitatii privind realizarea obiectivelor
stabilite in domeniul calitatii
imbunatatirea sistemului calitatii firmei audiate
e satisfacerea unor cerinte reglementare
e inregistrare/certificarea sistemului calitatii firmei auditate

Obiectul auditului

Frecventa auditului

Examinarea
preliminara

Efectuarea auditului

Planul de audit

Organizarea echipei de
audit

Stabilirea documentelor
de lucru

l

Incheierea
auditului

Urmarirea actiunilor
corective

Reuniunea de
deschidere

Examinarea
sistemului calitatii

Culegerea
dovezilor

Reuniunea de
Tnchidere

Observatiile
auditorilor

Raportul de audit

Difuzare raport audit

Pastrare documente
audit
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AUDITUL EXTERN

Fisa de lucru F4

Auditurile externe se efectueaza pentru:

e Certificarea sistemelor de calitate implementate de catre o firma

Obiectul auditului

Frecventa auditului

Examinarea preliminara

Planul de audit

Organizarea echipei de audit

Stabilirea documentelor de
lucru

Efectuarea auditului

Reuniunea de
deschidere

Examinarea sistemului
calitatii

Culegerea
dovezilor

¥ N

Reuniunea de inchidere

Observatiile
auditorilor

Incheierea auditului

Raportul de audit

Urmarirea actiunilor
corective

Difuzare raport audit

Pastrare documente
audit
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DOCUMENTE DE AUDIT:

MODEL PLAN DE AUDIT

COD
Denumirea firmei PA 01.0
Data:
Nr.inreg. Plan
de audit
PLAN DE AUDIT
DOCUMENTE DE REFERINTA
Limba utilizata in timpul auditului:
Perioada si locul de Sedinta de Auditul propriu- zis Sedinta de
desfasurare al auditului deschidere nchidere
Entitatile organizatorice
care trebuie auditate
Echipa de audit Auditor sef Auditor Auditor | Compartiment
auditat
Nume si Nume si Nume si
Nume si prenume prenume prenume
p
r
e
n
u
o
e

Semnaturi

Difuzat la
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MODEL RAPORT DE AUDIT

COD
Denumirea RA01.0
firmei Data:
RAPORT DE AUDIT
Planul de audit COD Nr.inreg. | Nr.inreg.Raport
PA 01.01 Plan  de | de audit
audit
Actiuni
Documente Neconformititi constatate corective/ Termen | Responsabil
de Neconformitati | Neconformitati | preventive
referinta minore majore
Echipa de Auditor sef Auditor Auditor Compartiment
audit auditat
' Nume si Nume si | Nume si prenume
Nume §1 prenume prenume prenume
Semnaturi
Difuzat la
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MODEL RAPORT DE ACTIUNI CORECTIVE

Denumirea firmei
producatoare

RAPORT DE ACTIUNI CORECTIVE

Cod RAC 01.0

Data

Nr.inreg. Raport de actiuni
corective

Documentul de Actiuni Responsabil pentru Semnitura | Termen de
referinta corective/ indeplinire realizare
preventive
Echipa de audit Auditor sef Auditor Auditor Personal auditat
Nume si Nume si Nume si Nume si prenume
prenume prenume prenume
Semnaturi
Difuzat la
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MODEL RAPORT DE NECONFORMITATE

Denumirea firmei Cod RN 01.0
producatoare RAPORT DE NECONFORMITATE
Data
Nr.inreg. Raport de
neconformitate
Documentul de Neconformitati Tipul de Actiuni Termen de
referinta constatate neconformitate corective/ realizare
Minora Majora preventive
Echipa de audit Auditor sef Auditor Auditor Personal auditat
Nume si Nume si Nume si Nume si prenume
prenume prenume prenume
Semnaturi
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FISA DE AUTOEVALUARE
TIPURI DE AUDIT

Lucreaza individual!
Auditurile calitatii evalueazd produsele, serviciile, procesele sau sistemele calitatii unei firme.
Exercitiul 1: Completati spatiile libere cu tipurile de audit existente.

AUDITURILE
CALITATII

Exercitiul 2: Completati spatiile libere cu termenii care lipsesc din cadrul definitiilor

Auditurile interne ale calitatii -au ca scop evaluarea actiunilor .............................. sau de
imbundtatire generald in cadrul propriei firme.

Auditurile externe ale calitatii — au ca scop obtinerea unei dovezi privind capacitatea
furnizorului de a asigura obtinerea .................. cerute.

Criteriul de observare DA NU

1. A respectat procedurile de lucru

2. A realizat sarcina de lucru Tn totalitate

3. A lucrat in mod independent

4. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul Tndeplinirii
sarcinilor de la locul de munca

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
Invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.
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- Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. finala

- Realizata printr-0 proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare:

o Fise de observatie;

o Fise de lucru;

o Fise de autoevaluare;

o Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

o Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de

elevi.

. Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

o Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu

de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaluarii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atit pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrarii informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala

Pentru temele descrise la Sugestii metodologice, se prezinta cu titlu de exemplu urmatoarele
TESTE DE EVALUARE:

Subiectul 1. TOTAL: 30 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-10) scrieti pe foaia de lucru, litera corespunzatoare
raspunsului corect:
1. Ansamblul operatiilor tehnologice prin care se realizeaza un produs sau repere componente
ale acestuia, defineste:
a) Procesul de productie;
b) Procesul tehnologic;
c) Procesul de munca;
d) Procesul tehnic;
2. Intreprinderile la care nu este stabilitd o limitd cantitativa pentru produsele realizate sunt
caracterizate de :
a) Productia individuala;
b) Productia de serie ;
€) Productia de masa;
d) Productia de stoc;
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3. Organizarea logica a productiei in vederea transformarii materiilor prime §i materialelor

in produs finit defineste:
a) Ciclul de productie;
b) Fluxul tehnologic;

c) Procesul de productie;
d) Procesul tehnologic.

4. Durata ciclului de fabricatie este foarte mica in cazul:
a) Tipului de productie de masa ;
b) Tipului de productie de serie;
c) Tipului de productie unicat;
d) Tipului de productie individuala.

5. Productia de unicate este caracterizata prin :
a) Amplasarea utilajelor in concordanta cu fluxul tehnologic ;
b) Amplasarea mixta a utilajelor;
C) Amplasarea neregulata a utilajelor;
d) Amplasarea utilajelor in functie de gradul de specializare.

6. Realizarea unui transformator electric, avand la dispozitie partile componente este un:
a) Proces de schimbare a configuratiei,
b) Proces de asamblare;
c) Proces de aparaturg;
d) Proces de schimbare a formei.

7. Productia de masa este caracterizaza prin:
a) Ritmicitate a productiei nedeterminata;
b) Ritmicitate a productiei foarte mare;
c) Ritmicitate a productiei scazuta;
d) Ritmicitate a productiei ridicata la produsele cu grad mare de repetabilitate.

8. Procesul de productie poate fi abordat si sub raport cibernetic, fiind definit print trei

componente:

a) Intrari, iesiri, realizarea procesului de productie;
b) Intrari, iesiri, produse finite;

) Intrari, iesiri, materii prime;

d) Intrari, iesiri, resurse primare.

9. Productia de masa reprezinta productia in care, la fiecare loc de munca, se executa:

a) acelasi produs pe o perioadd scurta timp;

b) in mod continuu acelasi produs, pe o perioada lunga de timp;
c) produse diverse pe o perioada lunga de timp;

d) produse diverse, pe o perioada scurta de timp.

10. Locurile de munca sunt specializate tehnologic la:

a) productia de serie mica;
b) productia in flux

c) productia individuala;
d) productia de serie mare.
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Subiectul I1.

TOTAL: 30 puncte

11.1 Tn coloana A sunt indicate componente ale proceselor de productie, iar in coloana B sunt
exemplificate diferite procese de productie. Scrieti, pe foaia de lucru, asocierile corecte dintre

cifrele din coloana A si literele din coloanaB.

A- componente ale proceselor de | B- diferite procese de productie
productie

1. procese chimice a. fermentatie a berii

2. procese de asamblare b. incarcare -descarcare

3. procese de aparatura c. lipire

4. procese manuale d. obtinerea aluminiului

5. procese de schimbare a e. oxidare

configuratiei, a formei
f. strunjire

11:2 Priviti cu atentie figura de mai jos:

Cerinte:

a.Indicati care este componenta procesului de productie redata in figura;

b.Identificati masina unealta din figura si explicati in ce consta activitatea la aceasta masina.

Subiectul 111.

TOTAL 30 puncte

O metoda modernd de organizare a productiei este organizarea productiei in flux.

Enumerati 5 caracteristici ale acestui tip de organizare.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL: 30 puncte

1-b; 2-c¢; 3-b; 4-a; 5-c; 6-b; 7-b; 8-a; 9-a; 10-d.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 3 puncte.
Pentru raspuns gregsit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11. TOTAL: 30 puncte

11.1- 20 puncte

1-d; 2-c; 3-e; 4-b; 5.

Pentru fiecare asociere corecta se acorda cdte 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

11.2- 10 puncte
a. proces tehnologic
b. masina unealta este un strung prin care se modifica forma, dimensiunile
semifabricatului
Pentru raspuns corect se acorda cdte 5 puncte. Pentru raspuns partial corect se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL:30 puncte

Caracteristicile organizarii productiei in flux sunt:

-divizarea procesului tehnologic pe operatii egale sau multiple sub raportul volumului de munca si
precizarea celei mai rationale succesiuni a executarii lor,

- repartizarea executarii unei operatii sau a unui grup restrans de operatii pe un anumit loc de
munca

- amplasarea locurilor de muncd in ordinea impusid de succesiunea executdrii operatiilor
tehnologice

- trecerea diferitelor materii prime, piese si semifabricate de la un loc de munca la altul in mod
continuu sau discontinuu cu ritm reglementat sau liber in raport cu gradul de sincronizare a
executdrii operatiilor tehnologice;

- executarea Tn mod concomitent a operatiilor la toate locurile de munca in cadrul liniei de
productie in flux,

- deplasarea materialelor, a pieselor, semifabricatelor sau produselor de la un loc de munca la altul
prin mijloacele de transport adecvate,

- executarea 1n cadrul formei de organizare a productiei in flux a unui fel de produs sau piesa sau a
mai multor produse asemandtoare din punct de vedere constructiv, tehnologic si al materiilor
prime utilizate.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 6 puncte. Pentru raspuns incomplet se acorda cdte 2
puncte.Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul I. TOTAL: 10 puncte

Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foia de examen, litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1.

Auditul calitatii reprezintd un proces de:
a) Planificare;

b) Finantare;

c) Evaluare;

d) Supraveghere;

Raportul de audit este elaborate de:

a) Compartimentulaprovizionare;

b) Compartimentul resurse-umane;

c) Compartimentul marketing;

d) Compartimentul asigurarea calitatii;
Auditul sistemului calitatii efectuat de o terta parte, in scopul certificarii este:
a) Audit de certificare;

b) Audit de produs;

c) Audit de supraveghere;

d) Audit de proces;

Dovezile de audit sunt reprezentate:

a) Produse;

b) Procese;

c) Informatii;

d) Servicii;

Auditurile interne sunt efectuate de:

a) Firma de certificare;

b) Firma insasi;

c) Firma furnizoare;

d) Firma de transport;

Subiectul 11. TOTAL: 15 puncte

In coloana A sunt enumerate etapele auditului Sistemului Calititiii iar in coloana B sunt
enumerate activitatile din cadrul etapelor. Scrieti, pe foia de examen, asocierile corecte dintre
cifrele din coloana A si literele din coloanaB.

A B
Pregétirea auditului

Examinarea Sistemului Calitatii
Elaborarea Raportului de audit
Sanctionarea personalului
Elaborarea Planului de audit
Examinarea preliminara

Declansarea auditului
Incheierea auditului
Efectuarea auditului
Gestionarea documentelor

SR R

- o|la|lo|oc|e

Urmarirea actiunilor corective
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Subiectul 111. TOTAL: 20 puncte
Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-2) scrieti pe foaia de examen enunturile corespunzatoare
spatiilor libere.
1. Standardul SR EN ISO ......(7)............ contine reglementari privind desfasurarea auditului
calitatii.

2. Pentru schema de mai jos completati tipurile de audit al calitatii.

Tipuri de
audit

Subiectul V. TOTAL: 30 puncte

Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevirat sau litera F, daca apreciati ca enuntul
este fals.Transformati enunturile false in enunturi adevarate.

1. Raportul de audit este principalul document cu care se finalizeazd auditul si trebuie sa
respecte anumite cerinte specifice proceduri de auditare.

Neconformitatea reprezintad indeplinirea unei cerinte.

Elementele auditului calitatii sunt definite de standardul SR EN ISO 9001/ 2000

Politica in domeniul calitatii este un element de audit al Sistemului Calitatii.

Planul de audit este documentul care se elaboreaza de catre compartimentul de asigurarea
calitatii.

okrwn

Subiectul V. TOTAL: 15 puncte
Realizati un eseu despre importanta efectudrii auditurilor calitdtii in cadrul firmelor de productie,
in care sa:

1. Realizati o clasificare a tipurilor de audit. 6 puncte
2. Specificati scopul auditului calitatii. 3 puncte
3. Specificati metodele de obtinere a dovezilor de audit. 6 puncte
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL: 10 puncte

1-b; 2-d; 3-a; 4-c; 5-b;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11. TOTAL: 15 puncte

1-d; 2-e; 3-f; 4-a; 5-b;

Pentru fiecare asociere corectd se acorda cate 3 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL :20 puncte

1.

?-10013/2000

2.

a - auditul de produs; b - auditul de proces; ¢ - auditul de sistem;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.
Pentru raspuns incomplet se acorda cate 1 punct.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1V. TOTAL:30 puncte

1 A
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2 F
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Neconformitatea reprezinta neindeplinirea unei cerinte.
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

3 F
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Elementele auditului calitatii sunt definite de standardul SR EN ISO 10013/2000
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4 A
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5 A
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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Subiectul V.

TOTAL: 15 puncte

1. Auditurile calitatii se clasifica in: auditurile sistemului calitatii, auditurile produsului, auditurile

procesului/ serviciului.

Pentru oricare clasificare corecta indicata se acorda cate 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2. Scopul auditului calitatii este de a evalua actiunile corective necesare pentru eliminarea

IR

produselor si serviciilor, Si a proceselor.

Pentru oricare raspuns corect se acorda cate 3 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
Sunt acceptate §i alte exprimari corect clasificate.

3.Metode de obtinere a dovezilor de audit:
- Interviuri cu persoanele implicate in domeniul auditat;
- Examinarea documentelor referitoare la calitatea produselor sau proceselor;
- Observarea directa a activitatilor;

Pentru oricare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
Sunt acceptate §i alte exprimari corect clasificate.
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MODUL 1l. OPERAREA SI INTRETINEREA AERONAVELOR

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Operarea si intretinerea aeronavelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician aviatie din domeniul de pregatire
profesionald Electromecanica, face parte din cultura de specialitate si pregdtirea practica aferente
clasei a XllI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 93 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
. 62 ore/an - laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Operarea si intretinerea aeronavelor”, este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau In continuarea pregatirii Intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 12: EXPLOATAREA SI
INTRETINEREA TEHNICA A
AERONAVELOR . T A S B
Rezultate ale invagarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
12.1.1. 12.2.1. 12.3.3. Transportul aerian - operarea aeronavelor
12.12. ggg Reglementari aeronautice pentru operatori
£ -REGULAMENTUL  (UE) Nr. 965/2012 pentru
12.2.4. autorizarea operatorilor aerieni
12.2.49. - Servicii oferite de ROMATA conform (UE)
Nr.1035/2011
- Inmatricularea aeronavelor
- Certificatul de navigabilitate conform EASA PART 21
Aeroporturi - aerogari
Organizarea aeroporturilor (heliporturi) si acrogari
- Zone de activitati pe aeroport
- pista de decolare, aterizare, rulare
- zona de inspectie, alimentare, imbarcare
- zona de intretinere periodica
- Zone de activitati in aerogara
- zona de check in
- zona de control documente, vama
- zona de asteptare, imbarcare
12.1.3. 12.2.6. 12.3.3. Echipamente electronice de supraveghere a zborului
12.1.4. 12.2.7. aeronavelor pe aeroporturi
12.1.5. 12.2.8. Echi . I
- Echipamente de radiocomunicatie ( turn de control)
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12.2.49.

- statii radio pentru comunicare prin sistemele:
VHF/AM
UHF-AM/FM ; HF ~AM/SSB ; VHF/FM; SATCOM
- nregistrator de convorbiri
- Echipamente de supraveghere a traiectoriei ( turn de
control)
- Radar supraveghere aeriana
- Transponder
- IFF (Identification Friend of Foe)
- Echipamente ajutitoare pentru aterizare
- VOR (Visual Omni Range)
- ILS (Instrument Landing System)
- Markers
Centre de supraveghere accidente majore aeronave:
- receptie semnal ELT, via satelit
- identificare acronava in dificultate

12.1.6.
12.1.7.
12.1.8.
12.1.9.
12.1.10.
12.1.11.

12.2.10.
12.2.12.
12.2.14.
12.2.17.
12.2.49.

12.3.3.

Proceduri aeroportuare de deservire a aeronavelor

Decolarea/aterizarea

- Remorcarea (ATA 09)

- Parcarea, asigurarea aeronavelor pentru stationare
(ATA10)

- Alimentarea cu combustibil (ATA 28)

- Degivrarea, spalarea aeronavelor (ATA 30)

- Pornirea motoarelor (ATA 80)

- Verificari inainte de decolare si dupa aterizare (ATA 05)
-Verificari dupa ultimul zbor al zilei (inainte de parcare
de stationare) (ATA 05)

Servicii in caz de urgenta

Conditii meteo pe aeroporturi:
masuri de sigurantd, limitari de temperaturd, vant,
precipitatii, ceatd, fenomene extreme

12.1.17.

12.2.25.
12.2.49.

12.3.3.

Intretinerea Aeronavelor

Reglementari  Aeronautice  privind  intretinerea,
reparatia si modificarea aeronavelor
- Cerinte EASA PART 145
- Regulamentul (UE) Nr1321/2014 privind mentinerea
navigabilitatii aeronavelor si a produselor, reperelor si
dispozitivelor aeronautice si autorizarea intreprinderilor si
personalului cu atributii in domeniu
- Clasificarea organizatiilor autorizate pentru intretinere

- autorizarea personalului- limite de competenta

- personal neautorizat- autorizarea interna- limite de

competenta

Programe de intretinere a aeronavelor
- Programe de intretinere editate de constructor
- Intretinere zilnica
- intretinere periodica- tipuri de periodicitati
(sistemul american, european, rusesc)
- Intretinerea specifica fiecarei aeronave (ATA 05)
- Lucrari neprogramate
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12.1.18. 12.2.26. 12.3.3. Proceduri de intretinere a aeronavelor

12.1.19. 12.2.27 Planificarea intretinerii

12.1.20 12.2.28 - stabilirea calendarului pentru operatiile de intretinere;
12.1.21. 12.2.30. - limite admisibile; cazuri de prelungire a datelor
12.1.22. 12.2.32. calendaristice
12.1.23. 12.2.35. -
12.2.49. Modificarea aeronavelor
Reglementari EASA: definitia modificarilor, fisa de
modificare

- modificari dupa un SB aprobat

- modificari dupa un STC aprobat

- dezvoltarea unui STC nou

- notiunea ,,inaintea/dupa modificare”
Executia modificarilor- lucrari specifice pentru:

- cazul in care interventia pe acronava are ca SCOp numai
modificarea

- cazul in care aeronava este in proces de intretinere
Modificarea documentatiei - inserarea in manualul de
zbor a suplimentelor specifice modificarii aplicate

Depozitarea materialelor, pieselor

- reguli generale pentru depozitarea pieselor de schimb,

materiale prime.

- reguli generale pentru stocarea componentelor
demontate

- reguli generale pentru depozitarea componentelor

demontate (etichetarea, ambalarea, pastrarea)

Intretinerea in urma unui eveniment
- analiza evenimentului — factori de decizie
- actiuni imediate
- actiuni de prevenire
- inscrierea actiunilor in documentele aeronavei
Repunerea in serviciu a unei aeronave intretinute
- certificatul de punere in serviciu a aeronavei
- executarea lucrdrilor la detinatorul de aeronava

Procesul de intretinere- prezentare generald

12.1.12. 12.2.18 12.3.3. Materiale, piese de schimb (ATA 20)

12.2.49. Materialelor conform documentatiei (ATA 20)

- piese de schimb (IPC/CMM)

elemente de asamblare (IPC/CMM)

materiale metalice si nemetalice (AMM/MTC)
vopsele si etansanti (AMM/MTC)

adezivi (AMM/MTC)

12.1.24. 12.2.36 12.3.3. Asigurarea navigabilitatii dupa o operatie de
12.2.49. intretinere
-Analize si actiuni de executat :
-componente cu timp limita de viata sau intre revizii
Fisa matricola de echipament (FME). Decizii in cazul in
care limitele sunt depasite pentru perioada urmatoare de
exploatare
-CN/ASB aplicate/neaplicate
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-lucrari de intretinere executate/neexecutate
-defecte consemnate n livret neexecutate

12.1.25. 12.2.37. 12.3.3. Tehnici de intretinere preventiva - rolul programelor de
12.2.40. intretinere in preventia evenimentelor
12.2.41. - interventii pe aeronava- reguli generale

- inspectii nedistructive

12.1.27. 12.2.44. 12.3.3. Documentatia tehnica
12.2.45. Documentatia constructiva:
12.2.46. - Manualul de zbor (M2)
12.2.49. - Manualul cu lista minimala de echipamente (MEL)

Manual de defecte (FIM)
Catalog ilustrat de piese (IPC)
Program de intretinere (MSM)
Manual de intretinere (AMM)
- Buletine Service (SB); Buletine Service Alerta
(ASB)
- Manual de tehnici curente (MTC)
- Manual de scheme si cablaje (WDM)
- Manual de intretinere motoare (EMM)
- Manual de intretinere componente (CMM)

Documentatia de executie:

- fisa tehnica de executie, protocol de intretinere
lista de materiale

- fisa de expertiza

- fisa de masuratori

- fisa cu analiza resurse si ASB

- lista cu probele de sol de executat suplimentar fata
de cele cerute de MSM, AMM

Documente livrate cu aeronava:
- Raport de lucrari; Certificat de punere Tn serviciu
- Livretul aeronavei si al motoarelor (la zi)
- Fisa matricola echipamente (FME) (la zi)

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Planse didactice cu organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, materiale si
semifabricate utilizate in industria aeronautica, componente electrice, electrotehnice si electronice,
magini si aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la
bordul aeronavelor.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

Montaje functionale cCu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale aeronavelor,
aparate de bord pentru aeronave.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de lacdtuserie, Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate
electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru
aeronave, Echipamente de radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.
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Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice, utilizarea echipamentelor de radiocomunicatii,
radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.

Documentatie tehnici: carti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manuale de
reparatii structurale, manuale de control nedistructiv, manuale ale motoarelor, manualul de
exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente,
norme si reglementari specifice In aviatie, documente de lucru.

Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, metalice feroase (oteluri,
fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sairme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
Mijloace de maisurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice si electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare si
piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);

- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diode, tranzistoare,
tiristoare, circuite integrate liniare si numerice).

- dispozitive de montaj si fixare.

Masini si aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

- masini si transformatoare electrice.

Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
Elemente de semnalizare si avertizare.

Surse de curent continuu.

Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineti etc.

Aparate electrice de masura (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
Aparate de masura si control: termometre, manometre.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, gabarite, prese, standuri,
bancuri de probd, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice si electronice de bord,
masini de Indoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.

Aeronave diverse; Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ”Operarea si intretinerea aeronavelor” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, {inind cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete
de specialitate, dotate conform recomandarilor precizate n unitatea de rezultate ale invatarii
mentionata mai Sus.
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Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ are importantd deosebita in atingerea
rezultatelor Tnvatarii/ competentelor de specialitate.

Pentru atingerea rezultatelor Invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, se recomanda:

aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului 1in
coparticipant la propria instruire si educatie; proiectarea unor activitafi de invatare variate,
prin care sd fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcina de lucru, individual sau
in grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc
metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.
folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.; Se pot efectua vizite de
documentare ce urmaresc intelegerea proceselor tehnologice si etapele de transformare a
semifabricatelor in produse finite; vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD —
uri) care se pot obtine si de la operatorul economic partener.
insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald). Sunt recomandate a fi utilizate la studierea
continuturilor usor accesibile elevilor.
metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator.
metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,

ghidurile de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o deincheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregétire si intelegere al
elevilor. Pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Invitarea prin descoperire;
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Pentru activitatile de laborator, se recomanda urmatoarele activitati:

- exercitii aplicative si practice de identificare a echipamentelor electronice de supraveghere a
zborului aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de identificare a materialelor si pieselor de schimb, functie de
procedura de intretinere studiata

- exercitii aplicative si practice de utilizare a documentatiei tehnice constructive

- exercitii aplicative si practice de utilizare a documentatiei tehnice de executie.

e Studii de caz;

e Activitati de lucru in grup/ in echipa - bazate pe comunicare si relationare;

e Vizite la operatori economici care opereaza aeronave, prezentarea instalatiilor
aeronavelor

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatdarii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitdtile de invatare este STUDIUL DE
CAZ

Este o metoda de cercetare sau Invatare care constd in folosirea unui model construit pe baza
proprietdtilor esentiale ale originalului. Modelul (care faciliteaza invatarea) este un mod de
materializare a ansamblului de la care se pleacd in descoperirea elementelor particulare,
reproducand simplificat trasaturile si caracteristicile obiectelor si fenomenelor care sunt dificil de
perceput si cercetat, in mod direct.

Metoda asigurd accesibilitatea la ceea ce nu este accesibil, in mod direct, deoarece cu ajutorul
modelului se studiazd/exploreaza indirect proprietatile / transformarile unui obiect / fenomen /
proces original, cu care are anumite asemanari sau analogii esentiale.

Instruirea cu ajutorul modelului asigura elevilor trecerea de la realitatea concretd la elaborarea
unui model ideal si asigura dezvoltarea gandirii creative. Elevii sunt solicitati sa-si exerseze
deprinderile (motorii, senzoriale, intelectuale) si sa aplice cunostintele noi.

Exemplificam aplicarea Studiului de caz pentru tema: Aeroporturi-aerogari
Rezultatele invatarii vizate sunt:
12.1.1. Companii aeriene
12.1.2. Aeroporturi si aerogari: organizare, cladiri, cai de acces, marcaje, deplasarea in
incinta aeroportului
12.2.1. Decodificarea indicativelor aeronavelor
12.2.2. Utilizarea alfabetului fonetic international
12.2.3. Identificarea cladirilor si a cailor de acces in aeroport
12.2.4. Descrierea rolului marcajelor
12.2.5. Efectuarea deplasarii in incinta aeroportului pe traseele aprobate
12.3.2. Asumarea, in cadrul echipei, a responsabilitdtii pentru sarcina primita
12.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Etapa 1.: Prezentarea cadrului general: Se propune tema: Organizarea activitatii pe un aeroport-
cunoscandu-se activitatile de pe un aeroport, se va analiza nevoia de personal

Se vizioneaza un material video, tematic.

Etapa 2.: Stabilirea aspectelor neclare, informatii suplimentare.

Etapa 3.: Studiul in grup al cazului propus presupune documentarea elevilor, gasirea si notarea
solutiilor.(clasa va fi impartita in 4-5 grupe, functie de efectiv)

Etapa 4.: Dezbaterea in plen a modurilor de solutionare a cazului de catre fiecare grup n parte,
prin desemnarea unui reprezentant al grupului.
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Tn baza analizei critice a variantelor propuse, printr-o dezbatere libera, moderata de profesor, se va
realiza o ierarhizare a variantelor.

Etapa 5.: Formularea concluziilor optime pe baza luarii unor decizii unanime.

Etapa 6.: Evaluarea modului de rezolvare a situatiei-caz si evaluarea grupului de elevi,
analizandu-se si gradul de participare al acestora.

Rolul profesorului se reduce doar la cel de incitator si de provocator al demersurilor de rezolvare a
cazului. Cu abilitate si discretie, el trebuie sd aplaneze eventualele conflicte si sa manifeste
rabdare fatd de greutatile participantilor de a solutiona cazul, punand accent pe participarea activa,
productiva, individuald si de grup.Se poate utiliza, pentru orientarea elevilor, urmatoarea fisa de
lucru:

FISA DE LUCRU- (orientativi)

Activitati Personal Auxiliare (diverse)
Zona aeroport
Zona aerogara
Turn de  control
(optional)
Observatii: Concluzii:

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaluarii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, sd se deruleze dupa un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrdrii se va realiza pe baza
criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de
pregétire profesionala al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;
Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;
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e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

o Referatul

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup
de elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Propunem REFERATUL ca exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii
prezentate mai sus la sugestii metodologice, Tema: Aeroporturi - aerogari

Referatul este o lucrare elaborata de unul sau mai multi elevi pe o tema data si cu ajutorul unei
bibliografii prestabilite.

Aceastd metoda de evaluare prezintd avantajul implicarii elevului in consultarea bibliografiei
pentru intelegerea si aprofundarea unor notiuni noi sau insuficient abordate la clasa.

Referatul, ca metoda alternativa de evaluare formativa, da posibilitatea elevului sa achizitioneze
noi cunostinte, sd selecteze dintr-o cantitate informationald, cunostinte la nivelul sdu de intelegere,
sd aprofundeze cunostintele teoretice si practice.

Pentru intocmirea unui referat, recomandam parcurgerea urmatoarelor etape:
1. Profesorul
- precizeaza tema referatului, bibliografia,
- justifica tema referatului,
- precizeaza timpul de lucru, sarcinile de lucru,
- precizeaza modul de intocmire, legat de fondul si forma acestuia,
- verifica continutul referatului.
- verifica efortul propriu al elevului pentru descoperirea noilor cunostinte, pentru
aprofundarea si utilizarea lor,
- noteaza activitatea de intocmire si redactare a referatului, printr-o nota ce apreciaza
continutul si forma referatului si o notd ce apreciaza capacitatea de insusire si
exprimare a informatiilor cuprinse in material.

2. Elevul
- intocmeste referatul, in baza informatiilor culese in cadrul studiului de caz, a
concluziilor formulate si a variantelor ierarhizate
- sustine referatul.
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FISA DE EVALUARE A ACTIVITATII

Nr. | Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 25% | Identificarea surselor bibliografice 40%
planificarea : : : 0
sarcinii de lucru Organizarea documentului/referatului 60%
2. | Realizarea 45%| Organizarea continutului 50%
sarcinii de lucru — — —
Utilizarea si interpretarea surselor bibliografice 30%
Redactarea materialului 20%
3. | Prezentarea si 30%| Descrierea solutiei alese 40%
promovarea : ——
sarcinii realizate Respectarea continutului stiintific 20%
Insusirea informatiilor cuprinse in material si capacitatea 30%
de exprimare
Forma, incadrarea in termen 10%

BIBLIOGRAFIE

1.. S. Galetuse, P Mitu, s.a — Constructia aecronavelor, manual pentru clasa a XlI-a, E.D.P. 1982
2. AIRCRAFT PARTS MANUFACTURING ASSISTANCE (PMA) DAR SERVICES -
ATA 100 CHAPTER AND SECTION HEADINGS

3. Civil Aircraft Airworthiness Information and Procedures

4. REGULAMENTUL (CE) NR. 2042/2003 cu modificarile ulterioare (Regulamentele (CE) nr.
707/2006, 376/2007, 1056/2008, Regulamentele (UE) nr. 127/2010, 962/2010, 1149/2011)
5. SRTechnics - Basic Maintenance Training Modules

6. FAA - Aviation Maintenance Technician Handbook 2008

https://www.caa.ro; https://www.easa.europa.eu

www.dreptonline.ro/legislatie/codul aerian.php
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MODUL I1l. TEHNOLOGII DE REPARATIE A AERONAVELOR
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Tehnologii de reparatie a aeronavelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician aviatie din domeniul de pregatire
profesionald Electromecanica, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente
clasei a Xll-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 124 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
" 62 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge n paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Tehnologii de reparatie a aeronavelor”, este centrat pe rezultate ale Tnvatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii In una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregitire profesionald Electromecanica sau 1n continuarea pregatirii Intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 13: REPARAREA
STRUCTURII AERONAVELOR

Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii

(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
13.1.12. 13.2.14 13.3.4. Reglementari Aeronautice privind reparatia
13.2.15 aeronavelor
- definitia reparatiei conform EASA PART 21 cap M
- autorizarea organizatiilor care au in activitate
intretinerea, reparatia aeronavelor si a echipamentelor
- cerinte EASA pentru reparatia echipamentelor,
- interdependenta intre procesul de intretinere si
reparatie.
- organizatii care au dreptul de a emite, aproba RDS
(REPAIR DESIGN SHEAT)
13.1.3. 13.2.3. 13.3.2. Uzuri si defecte specifice structurii aeronavelor
13.1.4. 13.2.4.. 13.3.8.

Uzura datorata coroziunii- cauze si efecte - metode de
depistare
- coroziunea de contact
- coroziunea intercristalind
Uzura asamblarilor nituite — cauze si efecte
- fisuri, rupturi
- infundari de membrane
- mutilari in urma exploatarii
Uzuri de componente in miscare
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Defecte
- defecte de material
- defecte de fabricatie si de montaj

Alte posibile defecte:
- gripaje lagare (punct dur la rulmenti)
scurgeri de lichide (externe, interne)
functionare anormald (zgomote,vibratii peste limitele
admise)
- zone arse de scurtcircuit, incendii, etc.
- aspect necorespunzator, vopsea exfoliata

Depistarea defectelor
- controlul vizual
- decaparea locald/ integrala
- masuratori dimensionale
investigatii nedistructive (roentgen, endoscopie,
ultrasunete)
probe functionale

Limitele admisibile ale defectelor

- notiuni generale de calcul de rezistenta - Factorul de
sarcina
notiuni generale despre oboseala materialelor
tolerante de ajustaje la componente n miscare
- limite de acceptare de functionare normala

13.1.5.
13.1.6.
13.1.7.
13.1.8.
13.1.9.

13.2.7.
13.2.8.
13.2.9.

13.3.2.
13.3.8.

Lucrari de reparatii specifice structurii aeronavelor

Lucrari de reconditionare/reparare a componentelor in
limitele date de MTC

Metode de eliminare/ limitare a coroziunii (mecanic,
chimic)

- limite acceptabile ale componentelor dupa eliminarea
coroziunii

- controlul coroziunii eliminate partial

Metode de eliminare a fisurilor, rupturilor, mutilarilor,
gripajelor, scurgerilor de lichide, descrise in MTC.
Controlul lucrarilor de reparatii —norme de calitate
Proceduri specifice pentru probe si reglaje la sol

Lucrari de reparatie a componentelor in afara limitelor
date de MTC
- solutii de reparatie aprobate si descrise in
MRS/MRM
- solutii de reparatie noi: dupa redactare RDS,
aprobare si avizare

Fazele Procesului de reparatie.(Cazul in care reparatia
nu se executa in cadrul unei operatii de intretinere)

Tehnici de reparatie
- stopare fisuri, aplicare dubluri; limite acceptabile
- bucsarea alezajelor
- alezarea la cota din documentatie
- presarea bucsilor la rece (prin Tncalzire/subracire)
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- depuneri de metale pe arbori
- cromarea durd
- depunere de carburi metalice
Notiunea de cote de reparatie R1, R2, R3
- innadirea firelor electrice, refacerea legaturilor
electrice prin lipire
- repararea structurilor compozite prin reconstructia
zonei afectate
- protectia suprafetelor- metode, materiale

Reparatia echipamentelor
- particulariati specifice reparatiei echipamentelor
- Certificatul de conformitate EASA FORM 1 si
FME
- centre de reparatie echipamente, autorizari
- tehnologii
- materiale
Reparatia diferitelor componente ale aeronavelor
(exemple de solutii de reparatie)
- Reparatia invelisurilor
- Reparatia cadrelor, lonjeroanelor
- Reparatia liselor, nervurilor
- Reparatia ferurilor de legatura
- Reparatia elementelor de comanda
- Reparatia rezervoarelor de combustibil
- Refacerea etansarilor,izolatiilor termice
- Reparatia alezajelor, arborilor
- Reparatia componentelor din materiale compozite
- Reparatia palelor de elicopter si a elicelor
- Reparatia cuplelor si cablurilor electrice

13.1.10. 13.2.10. | 13.3.2.

13.2.11. | 13.3.4.
13.2.12. | 13.3.8.
13.2.13. | 13.3.10.
13.2.15.

Documentatia tehnica
Documentatia constructiva:

- Manual de defecte (FIM)
Catalog ilustrat de piese (IPC)
Manual de intretinere (AMM)
Manual de tehnici curente (MTC)
Manual de intretinere componente (C)
- RDS

Documentatia de executie:
- fisa tehnica de executie
- lista de materiale
- fisa de expertiza
- fisa de masuratori

Documente livrate cu aeronava:
- Raport de lucrari
- Livretul aeronavei (la zi)
- Fisa matricola echipamente (FME) (la zi)
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalii sau la operatorul economic):

Planse didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautica, asamblari, organe
de masini si mecanisme, mijloace de masurare.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor.

Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de lacatuserie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari demontabile
si nedemontabile, Structura aeronavelor.

Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia acronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnica: carti tehnice, manuale de reparatii structurale, manuale de rmentenanta,
cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si reglementari
specifice in aviatie, documente de lucru.

Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre, rigle, subler, micrometru, comparator.
Materiale: lubrefianti, diluanti, etansanti, aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase
(oteluri, fonte), materiale nemetalice, aliaje de lipit, etc.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sairme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe.

Truse:trusa lacatusului.

SDV-uri specifice operatiilor de lacatusarie:

perii de sarma, hartie abraziva, placa de indreptat, ciocane, menghine, nicovale, masa de trasat, ac
de trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier, foarfece manuale,
clesti pentru taiat, fierastraie manuale, dalti, dispozitive pentru indoirea tevilor, dorn cilindric cu
maniveld, pile de diferite tipuri, sabloane, polizoare fixe si portabile , pietre de polizor, tarozi,
filiere, manivele port-tarod, port-filiere, burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, scule si verificatoate folosite la
alezare, tesire, largire, (alezoare, tesitoare, largitoare), capuitor, contracapuitor, tragator, cleste
portelectrod, dispozitive de sudare MIG/MAG, ciocan de lipit, lampa de lipit.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: sabloane, gabarite, dispozitive de nituit, prese, matrite,
magsini de Tndoit, masini de gaurit, etc.

Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ”Tehnologii de reparatie a aeronavelor” trebuie sa fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinind cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregétire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in cabinete de specialitate si
ateliere de instruire practica, dotate conform recomandarilor precizate in unitatea de rezultate ale
invatarii, mentionate mai sus.
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Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ si ateliere de practicd are importanta
deosebita in atingerea rezultatelor Invatarii/ competentelor de specialitate.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, se recomanda:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire §i educatie; proiectarea unor activitafi de Invatare variate,
prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

= imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcina de lucru, individual sau
in grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.; Se pot efectua vizite de
documentare ce urmaresc intelegerea proceselor tehnologice si etapele de transformare a
semifabricatelor in produse finite; vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD —
uri) care se pot obtine si de la operatorul economic partener.

e finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald). Sunt recomandate a fi utilizate la studierea
continuturilor usor accesibile elevilor.

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recadutarii, jurnalul dublu, tehnica Iotus,
ghidurile de studiu ;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

e Vizite la operatori economici care opereaza aeronave, prezentarea instalatiilor aecronavelor

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Tehnician aviatie
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica
47



Pentru activitatile de instruire practica se recomanda urméitoarele activitati:
- exercitii aplicative si practice de identificare a uzurilor pe piese si subansamble
- exercitii aplicative si practice de identificare a defectelor
- exercitii aplicative si practice de utilizare a documentatiei tehnice constructive
- exercitii aplicative si practice de utilizare a documentatiei tehnice de executie
- exercitii aplicative si practice de completare a documentatiei tehnice de executie
- executarea de masuratori de ajustaj la un arbore de comanda

Exemplificam aplicarea metodei STARBURSTING (EXPLOZIE STELARA)
pentru tema: Defecte specifice structurii aeronavelor

Tipul lectiei: Lectie de consolidare a cunostintelor - Timp de lucru: 50 min.

Este o metoda interactiva ce antreneaza intregul colectiv, dezvoltand abilitati de comunicare.

Pasul 1. Pe steaua mare (aceasta este desenatd pe o coala mare de flip-chart) se scrie sau
deseneaza ideea centrala (Defecte specifice structurii aeronavelor). De asemenea poate fi asezata 0
imagine sugestiva temei alese.

Pasul 2. Pe 5 stele se scrie cate o Tntrebare: CE ? CINE ? UNDE ? CAND ? DE CE ? Cinci elevii
extrag cate o intrebare. Fiecare elev dintre cei cinci isi alege cate patru -cinci colegi, organizandu-
se astfel in cinci grupe de lucru. Stelele pot fi colorate diferit pentru ca intrebarea sa fie mai bine
receptatd. In loc de stele, pot si fie colturi dintr-0 stea, astfel incat la sfarsitul activitatii si se
reconstituie cea desenata pe flip-chart.

CINE?

CE?

Pasul 3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor. Acestea trebuie sa aiba legatura cu
temperamentul ca si laturd a personalitatii.

Exemple de intrebari:

CE defecte cunoasteti ? CE diferentiaza defectele ?

CINE identifica defectele ? CINE consemneaza remedierea?

UNDE apar frecvent defecte ? UNDE se remediaza?

CAND se efectueazd lucririle de detectare a defectelor ? CAND defectul nu mai poate fi
remediat?

DE CE apar defectele ? DE CE trebuiesc consemnate in documentatie?

Pasul 4. La expirarea timpului (moment marcat eventual de un semnal sonor), elevii revin in
semicerc n jurul flip-chartului, amplaseaza intrebarile elaborate pe cele cinci colturi ale stelei
centrale si le comunica celorlalti de regula printr-un reprezentant desemnat al grupului. Elevii din
celelalte grupuri raspund la Intrebari sau formuleaza intrebari la Intrebari.

Pasul 5. Se apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebari, creativitatea in
adresarea intrebarilor si aflarea cauzalitatii, precum si modul de cooperare si interactiune.
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Rezultatele invatarii vizate:

13.1.3.
13.1.4.
13.1.5.
13.1.6.
13.2.3.
13.2.4.
13.2.8.

Uzura specifica structurii aecronavelor si cauzele producerii acesteia

Defecte specifice structurii aeronavelor

Lucrari de reparatii specifice structurii aeronavelor

Metode de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.

Depistarea uzurii si a cauzelor care au dus la aparitia acesteia

Depistarea defectelor

Efectuarea controlului lucrarilor de reparatii la componentele structurii aeronavelor.

13.2.10. Citirea/Interpretarea schemelor si desenelor tehnice din aviatie.

13.2.12. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente (IPC), repere, scule si echipamente
13.2.13. Utilizarea manualului de mentenanta al aeronavei (AMM), manualului de reparatii
structurale (SRM) al aeronavei si manualului inspectiilor nedistructive.

13.3.2.
13.3.4.
13.3.6.

Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.
Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita.
Colaborarea cu membrii echipei in scopul indeplinirii sarcinilor

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.

Evalua
a. in

b. fin

rea poate fi :

timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii.
Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, sa se deruleze dupa un program
stabilit, evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

ala

Realizata printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrdrii se va realiza pe baza
criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de
pregatire profesionald al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi

de tip rezolvare de probleme;

o Referatul

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup
de elevi.
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o Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Defecte specifice structurii aeronavelor

INSTRUMENT DE EVALUARE/TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Subiectul 1 20 puncte
Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile urmatoare sa fie adevarate:

a. Coroziunea cristalind se manifesta ........................ materialului

b. Cromarea dura este o tehnica de remediere a.................

c. Zgomotele, vibratii peste limitele admise, sunt semne ale unei .............ccoc.o..... anormale

d. In cadrul lucrarilor de reparatii, reglajele si incercarile la sol se efectueazd atunci cand
......................... instalatii sau sisteme ale aeronavei

Subiectul 2 45 puncte
2.1.Precizati cel putin patru metode de detectare a defectelor 20 puncte
a.
b.
C.
d.
2.2.Descrieti una dintre ele 25 puncte
Subiectul 3 25 puncte

Completati coloana din dreapta tabelului urmator cu A, atunci cind considerati adevaratd
afirmatia, sau cu F in caz contrar.

Vopsirea este 0 metoda de protejare a suprafetelor.
Coroziunea este defectul structural cel mai des intalnit.

Defectele de material se manifesta inca de la inceputul exploatarii
aeronavelor.

Efectele oboselii materialelor nu pot fi prevazute.

Infundarea de membrane este un defect de montaj.

AN I Il

Nota: Se acordd 10 puncte din oficiu.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1 20 puncte= 4x5, pentru fiecare raspuns corect:
a) in interiorul; ; b) arborilor; c) functionare; d) au fost dezafectate.

Subiectul 2 45 puncte

20 puncte= 4x5 pentru fiecare raspuns corect dintre: controlul vizual, decaparea
locala/ integrala, masurdatori dimensionale, investigatii nedistructive (roentgen,
endoscopie, ultrasunete) - probe functionale

25 puncte - descrierea oricarei metode
Subiectul 3 25 puncte= 5x5 pentru fiecare raspuns corect : 1) A; 2) F; 3) F;4) A; 5) F.

10 puncte din oficiu
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MODUL V: LUCRARI DE INTRETINERE A AERONAVELOR
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Lucrari de intretinere a aeronavelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician aviatie din domeniul de pregatire
profesionald Electromecanica face parte din stagiile de pregatire practica aferente clasei a XII-a,
ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 30 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Lucrari de intretinere a aeronavelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate Tn SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician aviatie,
din domeniul de pregitire profesionalda Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 12 EXPLOATAREA SI
INTRETINEREA TEHNICA A
AERONAVELOR
URT 13 REPARAREA STRUCTURII
AERONAVELOR Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP
Cunostinte Abilitati Atitudini
12.1.2. 12.2.1. 12.3.2. Aeroporturi — aerogari
12.2.3. 12.3.3. Vizita la un aeroport, heliport (OTOPENI,
12.2.4. BANEASA, SIBIU, GHIMBAYV, etc.) - identificare
12.2.5. cladiri, cai de acces
12.2.9. Proceduri aeroportuare de deservire a
12.2.11. aeronavelor
12.2.13. - prezentarea si analiza unui raport meteo
12.2.15. - utilaje specifice utilizate pe aeroporturi
12.2.16. - asistarea la proceduri aeroportuare, functie de
disponibilitatea operatorului
12.1.12. 12.2.18. 12.3.3. Materiale, piese de schimb
12.3.9. - identificarea pieselor de schimb
- alegerea materialelor conform documentatiei
12.1.28. 12.2.48. 12.3.7. Norme de sanatate si securitatea muncii, de
13.1.13. 12.2.51. 12.3.8. prevenire si de stingere a incendiilor si de
13.2.16. 12.3.9. protectia mediului pentru lucrarile de intretinere si
13.2.17. 12.3.14 reparatii
13.3.9.
13.3.10.
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12.1.13. 12.2.19 12.3.2. Ergonomia locului de munca
12.2.14. 12.2.20. 12.3.3.
12.2.15. 12.2.21. 12.3.4. ) e . .
12.2.22. 12.3.6. Scule, dispozitive, instrumente de masura pentru
12.3.0. lucrari de intretinere si reparatii
13.1.1 13.2.1. 13.3.4. - alegerea
13.1.2. 13.2.2. - intretinererea
- verificarea periodica,
a sculelor instrumentelor, echipamentelor,
standurilor, bancurilor de incercare de uz general si
specifice lucrarilor de operare, intretinere si
reparatie a aeronavelor.
12.1.16. 12.2.23. 12.3.9. Proceduri de intretinere ale aeronavelor
12.1.24. 12.2.24. 12.3.10. - lucrari specifice procedurilor ce se efectueaza la
12.2.25. 12.3.11. operatorul economic ( in momentul efectuarii
12.2.29. 12.3.12. practicii comasate)
12.2.31. 12.3.13. - etapa de verificare a incadrarii duratei de utilizare a
12.2.33. componentelor (navigabilitatea) cu durata limitata de
12.2.34. viata
12.2.36.
12.2.50.
12.2.52.
12.1.27 12.2.44. 12.3.2. Documentatia  tehnica  specificA  operarii,
12.2.45. 12.3.3. intretinerii si reparatiei aeronavelor
13.1.10. 12.2.46. -documentatia constructiva si de executie
12.2.47. 13.3.3. (identificare si utilizare)
12.2.49. 13.3.8. - completarea documentelor
12.2.52. 13.3.11. - prezentarea unui RDS
13.2.10. Procesul de intretinere- identificare faze
13.2.11. - demontare (AMM)
13.2.12. - spalare componente (MTC)
13.2.13. - expertizare (piese conforme, piese
13.2.14. neconforme)(AMM)
13.2.18. - depozitare componente demontate
- reconditionare/reparare componente (AMM, MTC)
- vopsire primara componente (AMM, MTC)
- remontare (consemnarea executiei si a pieselor cu
schimbare sistematicd in documentatie) (AMM)
- aplicare ASB
- reglaje, incercari la sol (AMM)
- vopsire finala (MTC)
- control final
- incercari la sol (motoare pornite) si in zbor (MZ)
- control de finalizare lucrari
- receptie servicii oficiale/client - zbor de receptie
13.1.3. 12.2.37. 12.3.12. Uzuri si defecte specifice structurii aeronavelor
13.1.4. 12.2.40. - Identificarea uzurilor si defectelor
133.1. - Depistarea defectelor
13.2.3. 13.3.2. - controlul vizual
13.2.4. 13.3.3.

- decaparea locald/ integrala
- masuratori dimensionale
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13.1.1.
13.1.5.
13.1.6.
13.1.8.
13.1.9.
13.1.11.

12.1.26.

12.2.41.
12.2.43.
12.2.38.
12.2.39.
12.2.42.

13.2.1.
13.2.5.
13.2.6.
13.2.7.
13.2.8.
13.2.9.
13.2.14
13.2.15

12.3.1.
12.3.2.
12.3.3.
12.3.4.
12.3.5.
12.3.8.

13.3.4.
13.3.5.
13.3.6.
13.3.7.

Lucrari de reparatii specifice structurii
aeronavelor

Lucrari de reconditionare/reparare a
componentelor in limitele date de MTC

Metode de eliminare/ limitare a coroziunii - controlul
coroziunii eliminate partial;

Metode de eliminare a fisurilor, rupturilor,
mutilarilor, gripajelor, scurgerilor de lichide,
conform MTC.;

Identificarea probelor si reglajelor la sol;

Intretinere dupa evenimente si suplimentare (functie
de situatia existenta la operatorul economic);

Tehnici de reparatie
- stopare fisuri, aplicare dubluri;
- bucsarea alezajelor
- alezarea la cota din documentatie
- presarea bucsilor la rece (prin incalzire /
subracire)

Procesul de reparatie.(Cazul in care reparatia nu

se executd in cadrul unei operatii de intretinere)

- Analiza defectului, stabilirea solutiei de reparatie

- Pozitionarea ansamblului 1n dispozitivul de lucru.

- Demontari zone din instalatii, sisteme care exista in

zona afectatd de reparatie, sau pentru facilitarea

accesului

- Demontare componente afectate

- Spalare componente(MTC)

- Expertizare(piese conforme, piese neconforme)

- Depozitare componente demontate, conforme

- Reconditionare / reparare componente demontate

(MTC)

- Confectionare componente noi conform MRS,

RDS, MTC

- Vopsire primara componente (MTC)

- Remontare (pregatirea locului de montaj, a pieselor
componente, a sculelor si dispozitivelor necesare,
pozitionare componente, fixare, sigurantare, control
operatie, curatirea locului de montaj, consemnarea
in documente a executiei corecte.) (AMM)

- Reglaje, incercari la sol (AMM), daca au fost
dezafectate instalatii, sisteme ale aeronavei

- Vopsire finala (MTC) (zona afectata de reparatie)

- Control final
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVA’[ARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Planse didactice cu organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, materiale si
semifabricate utilizate in industria aeronautica, componente electrice, electrotehnice si electronice,
masini si aparate electrice, Sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la
bordul aeronavelor.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale aeronavelor,
aparate de bord pentru aeronave.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de lacdtuserie, Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate
electrice, Asamblari demontabile si nedemontabile, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie
pentru aeronave, Aparate de bord pentru aeronave, Echipamente de radiocomunicatii,
radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.

Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia acronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice, utilizarea echipamentelor de radiocomunicatii,
radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.

Documentatie tehnici: carti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manuale de
reparatii structurale, manuale de control nedistructiv, manuale ale motoarelor, manualul de
exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente,
norme si reglementari specifice n aviatie, documente de lucru.

Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, metalice feroase (oteluri,
fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme.

Truse:trusa lacatusului.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice si electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare si
piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);

- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diode, tranzistoare,
tiristoare, circuite integrate liniare si numerice).

- dispozitive de montaj si fixare.

Masini si aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

- masini si transformatoare electrice.

Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
Elemente de semnalizare si avertizare.

Surse de curent continuu.

Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineti etc.

Aparate electrice de masura (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
Aparate de masura si control: termometre, manometre.

SDV-uri specifice operatiilor de lacitusarie:

perii de sarma, hartie abraziva, placa de indreptat, ciocane, menghine, nicovale, masa de trasat, ac
de trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier, foarfece manuale,
clesti pentru taiat, fierastraie manuale, dalti, dispozitive pentru indoirea tevilor, dorn cilindric cu
maniveld, pile de diferite tipuri, sabloane, polizoare fixe si portabile, pietre de polizor, tarozi,
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filiere, manivele port-tarod, port-filiere, burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, scule si verificatoate folosite la
alezare, tesire, largire, (alezoare, tesitoare, largitoare), capuitor, contracapuitor, tragator, cleste
portelectrod, dispozitive de sudare MIG/MAG, ciocan de lipit, lampa de lipit.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, gabarite, prese, standuri,
bancuri de proba, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice si electronice de bord,
magsini de indoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, sabloane, gabarite,
dispozitive de nituit, prese, matrite, masini de indoit, masini de gaurit, etc.

Aeronave diverse;

Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Lucriri de intretinere a aeronavelor” trebuie sa fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinind cont de particularitatile locului de practica,
colectivului de elevi si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea instructorilor de practica, in functie de
dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de
conditiile oferite de operatorul economic in perioada alocata instruirii practice comasate.

Modulul are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice.

Pregétirea practicd (att orele de laborator tehnologic cat si orele de instruire practicd) Se
recomanda a se desfasura in ateliere de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitatea de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus, aceasta avand o importanta
deosebita in atingerea rezultatelor Invatarii/ competentelor de specialitate.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

e imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup)

e Insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregétire si intelegere al
elevilor. Pot fi derulate astfel:

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

Activitati practice recomandate: functie de fluxul tehnologic din atelierele operatorului
economic

- vizita la un aeroport (OTOPEN], BANEASA, SIBIU, GHIMBAV )

- discutie cu un reprezentant al controlorilor de trafic aerian

- asistare la pregatirea unei aeronave pentru zbor pe un aeroport, heliport.

- prezentarea si analiza unui raport meteo
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- exercitii practice aplicative de identificare a corelatiei intre programul de intretinere
studiat si manualul editat de constructor.

- exercitii practice aplicative de interpretare a documentelor constructive

- exercitii practice aplicative de completare a documentelor de executie

- exercitii practice aplicative de identificare a materialelor utilizate in aviatie

- exercifii practice aplicative de alegere a pieselor de schimb, a sculelor, dispozitivelor,
instrumentelor de control, conform indicatiilor din AMM, IPC, MTC

- identificarea zonelor unde se executa reparatii, reconditionari, dotari specifice

- identificarea dispozitivelor, utilajelor pentru confectionarea componentelor necesare la
reparatii

- identificarea materialelor disponibile pentru reparatii

- identificarea defectelor pe componentele demontate, expertizare

- alegerea solutiei de reconditionare/reparatie pentru defectul identificat

- participare la fiecare faza a procesului de Tintretinere — intocmirea documentatiei
specifice

- executarea lucrarilor de demontare, spilare, expertizare, depozitare, reconditionare,
vopsire, remontare, prezentare la inspector de calitate

- atestarea lucrarilor Tn documente

- inscrierea referintei si denumirii in Fisele de lucru

- identificarea, multiplicarea documentelor de lucru

- studiul autorizatiilor pentru reparatii detinute de organizatia unde se face practica.

- executarea unei reparatii de invelis, lisd, cadru, levier de comanda, carenaj din
compozit, conducte etc.

- executarea de piese simple ( dupa caz)

- executarea protectiei de suprafata

- executarea reparatiei unei fisuri de invelis care se incadreaza in limitele MTC

- executarea de masuratori de ajustaj la un arbore de comanda

- asistarea la o reparatie majora conform RDS

- inscrierea lucrarilor executate in livretul aeronavei (copie de pagind)

- completarea unei FME

Se recomanda ca parcursul unei zile de instruire practica sa urmareasca:
- sosirea la operatorul economic
- prezentarea temei de studiat (responsabilul/cadrul didactic din partea scolii)
- instruire speciala daca este cazul (responsabilul din partea operatorului economic)
- impartirea pe grupe de lucru (recomandat o grupa de maxim 5 elevi in grija unui instructor)
- efectuarea instruirii programate
- consolidarea cunostintelor si completarea caietului de practica

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Mai jos, un exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare, metoda STUDIULUI
DE CAZ, pentru tema: Procesul de reparatie - Expertizare aripa (piese conforme, piese
neconforme)

Metoda studiului de caz este metoda care valorifica in invatare ,,cazul”, adicd o situatie reala,
semnificativa pentru domeniul studiat si care se cere a fi analizatd si rezolvatd. ,,Cazul” ales
trebuie sa fie autentic, reprezentativ, accesibil, s contind o problema de rezolvat prin adunare de
informatii si luarea unei decizii.
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In utilizarea metodei se contureazi urmitoarele etape: alegerea cazului de citre cadrul
didactic; prezentarea lui elevilor; obtinerea informatiilor necesare (cu ajutorul cadrului didactic
sau in mod independent); prelucrarea informatiilor; elaborarea variantelor de rezolvare; alegerea
variantei optime; verificarea deciziei adoptate.

Valoarea metodei rezida in faptul ca favorizeaza investigarea unor situatii reale, dezvoltand
capacitati de analiza, interpretare, anticipare, luare de decizii s.a.

Rezultatele invatarii vizate, sunt:

13.1.3. Uzura specifica structurii aecronavelor si cauzele producerii acesteia

13.2.3. Depistarea uzurii si a cauzelor care au dus la aparitia acesteia

13.2.14.Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationala si
internationala.

13.3.4. Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita.

13.3.9. Respectarea normelor de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate.

13.3.11. Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei.

Elevii, impartiti pe grupe, vor participa la lucrarile de demontare si triaj din cadrul atelierului de
reparatie. Avand in vedere complexitatea lucrarilor, elevul va observa si va consemna in fisele de
observatie, intr-un demers dirijat al coordonatorului de practica, etapa din procesul de reparatie ce
priveste expertizarea aripii (piese conforme, piese neconforme) si va completa urmatoarea fisa de
observatie:

FISA DE OBSERVATIE ( de lucru)

Denumire/ Constatare | Cauza Solutie de reparatie Documente
Reper Uzura/defect completate
Exemplu:

invelis aripa fisura defect de - decuparea zonei afectate | fisa de expertiza
....................... exploatare | - aplicarea unei eclise

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica, urmarind masura in care
s-a Indeplinit nivelul de realizare a rezultatelor invatarii (cunostinte, abilitati si atitudini) propuse
n standardul de pregatire profesionala.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei si momentul evaluarii (pe
parcursul parcurgerii modulului sau finald)
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Propunem urmatoarele instrumente de evaluare:
. Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi;

. Jurnalul de practica al elevului;

. Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
desfasurate;

. Lucrari practice.

Exemplificam prin Lucrare practica la tema: Tehnologii de reparatie a invelisului aripii.

Sarcina de lucru:

Realizati lucrarea de reparatie identificatd in cadrul etapei de expertizare a aripii si reprezentata in
desenul de mai jos, utilizand documentatia existenta in atelierul de reparatii: Montarea eclisei de
reparatie la invelisul de rezistenta al aripii.

1. Identificati solutia de reparatie, componentele utilizate, SDV-uri necesare 25 puncte

2. Realizati lucrarile de reparatie conform tehnologiei 60 puncte

3. Descrieti tehnologia de reparatie si metodele de control utilizate pe parcursul lucrarilor
15 puncte
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1- invelis; 2 — eclisa de reparatie; 3 — nit.

Tehnician aviatie
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica
59



Nr. Criterii de realizare si . s . .
3 Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. ponderea acestora

1. | Primirea si 25% | Identificarea si  interpretarea  sectiunii  din
planificarea sarcinii de documentatia de executie, referitoare la operatiile | 35%
lucru de efectuat.

Alegerea, SDV-urilor si materialelor necesare
executarii lucrarilor de reparatii la invelisul de | 35%
rezistenta al aripii

Identificarea si pregdtirea zonei de lucru in atelierul

.. 30%
de reparatii
2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Executia lucrarilor de reparatii la invelisul de
lucru rezistenta al aripii  respectand  prevederile | 50%

documentatiei

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executarii lucrarilor de | 25%
reparatii.

Respectarea normelor de sdnatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de | 25%
protectie a mediului.

3. | Prezentarea si 15% | Completarea corecta a documentelor de lucru. 40%
promovarea sarcinii Descrierea modului de executie a lucrarilor de
realizate reparatii la invelisul de rezistenta al aripii folosind | 40%

terminologia de specialitate.

Justificarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului aplicate in timpul executarii
lucrarilor.

20%
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